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CIENCIA Y TECNOLOGIA

untar las partes

Articular las capacidades presentes en la region, de modo de generar soluciones biotecnoldgicas a problemas
compartidos —como la sequia y la aftosa—, asi como otros vinculados al agro, la industria o la salud, es la meta de
BIOTECSUR, la plataforma biotecnol6gica del MERCOSUR. Se trata de un emprendimiento que cuenta con apoyo de
la Union Europea, que busca reducir la dependencia tecnoldgica y facilitar la transferencia del conocimiento.

CAROLINA PORLEY

LA INTEGRACION REGIONAL pasa
por muchos lados. También por
sumar las capacidades cientificas.
Las similitudes en la matriz pro-
ductiva de los paises del MERCO-
SUR llevan aun anhelo compartido
deagregar valor aloscommodities
y los productos agroindustriales.
También genera la posibilidad de
buscar soluciones en conjunto a
problemas comunes (no sélo eco-
némicos, sino también sociales y
sanitarios), incluso en lo que res-
pectaalas politicas deinnovacion.
¢Cémolograr reducir ladependen-
ciatecnol 6gica? ;Comofacilitar la
transferencia de conocimiento del
laboratorio a emprendimiento ru-
ral? Con el afan de avanzar en esa
senday potenciar losesfuerzosque
hasta ahora se han hecho de forma
aidada se cred la plataforma de
biotecnol ogiadel MERCOSUR (BIO-
TECSUR), quecontd conunacontri-
bucién de 7,3 millones de euros de
laUnién Europea. Laideaesfaci-
litar laarticulacion delascapaci da-
des hiotecnol 6gicas de Argentina,
Brasil, Uruguay y Paraguay, y pro-
mover su aplicacionadiversossec-
torescomo el agro, laindustriay la
salud. Paraesto, en 2008 sehizo el
primer [lamado a proyectos subsi-
diadosen |oscua esnecesariamen-
te debian participar varios paises
del blogue, asi comodistintosacto-
res publicosy privados. La articu-
lacion buscada es doble: primero
entre los paises. Es claro que exis-
ten grandes asimetriasentreloslo-

grosenbiotecnologiadeBrasil (que
desde hace afios tiene una politica
de impulso a estas tecnologias de
Ultimageneraciony con unafuerte
posibilidad de aplicacion a multi-
ples sectores) y los de Paraguay
(que necesita fortalecer e incluso
crear sus propios recursos huma
nos). Segundo: articular alos dis-
tintosactoresacadémicosy empre-
saridles. Lanaturalezamismadela
bi otecnol ogiacomo sector deman-
da aplicacién. Sin embargo, mu-
chas delas capacidades cientificas
generadasenlaregién sdloadquie-
ren visibilidad en el exterior. Las
empresas biotecnol 6gicas son po-
cas (y pequeiias), y las patentes
menos de | as deseadas.

De los 12 proyectos presenta-
dos se eligieron cinco (uno de la
cadenaaviar, dosdelabovina, uno
delaforestal y uno deladeoleagi-
nosos) en los que participan todos
los paisesy queintegran capacida-
des de organismaos publicos de in-
vestigacion, universidades, empre-
sashiotecnol 4gicas, empresasusua
riasde biotecnologiay organismos
estatales de regulacion.

El afio pasado se realizaron
talleres nacionales y luego regio-
nales en los que se identificaron
las necesidades en di stintos secto-
res. También se establecieron las
fortalezas y debilidades en mate-
ria de hiotecnologia. Este afio la
consighna es avanzar hacia la pla-
nificacién estratégica, demodo de
ver qué se puede hacer desde €l
Estado y desde el MERCOSUR. La
semana pasada en el Instituto de
Investigacién Biolgica Clemen-

te Estable se hicieron los talleres
correspondientes a Uruguay, en
los que ademés de cientificos y
empresariosparticiparonrepresen-
tantesdeorganismosestatalesvin-
culadosalaplanificaciony lapros-
pectiva, como la opp, donde no
faltaron las criticas a la ausencia
deunapoliticaclaraen lamateria.
El recuerdo de lo ocurrido en los
afos noventa, cuando en el marco
de una politica en la que se fue
“mas realista que el rey” se deci-
dié eliminar el stock cientifico
necesario para fabricar la vacuna
contra la fiebre aftosa (afectando
la acumulacion en biotecnologia
aplicada a sanidad animal y obli-
gando al pais aimportar vacunas
anos después), sobrevol6 las po-
nencias. Pero también se cuestio-
no lo que se estd haciendo hoy. El
jueves, cuando se presento la vi-
siéndesdeel &readesalud, Carlos
Grauexplicoquealgunoscriterios
adoptados por la Agencia de In-
vestigacion e Innovacion (ANII)
afectanindirectamente el desarro-
Ilo de la biotecnologia en €l pais.
Por ejemplo laprioridad que sele
dio alaspublicacionesen revistas
arbitradas para evaluar los curri-
culosen el marco del SistemaNa-
cional delnvestigadores, quecali-
ficaba en menor medidala contri-
bucion a desarrollo de productos
biotecnol 6gicosy laactividad vin-
culadaal sector empresarial. Tam-
bién se menciono la ausencia de
doctorados en lamateria, y €l dé-
ficit de informacién epidemiol 6-
gica util que permita ainear la
investigacion con los problemas
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desalud prioritariosanivel nacio-
nal. Por ultimo, €l hecho de que €l
Poder Ejecutivo haya creado un
GabineteMinisterial delalnnova-
cion en el que no participa el Mi-
nisterio de Salud (principal con-
sumidor de productos biotecnol 6-
gicos), demuestralas dificultades
gue el gobierno tiene en el tema.

No faltaron las referencias a
Brasil comoéd Unicopaisdel bloque
gue desde hace arios tiene un plan
estratégico de impulso a la biotec-
nologia, con un fondo sectoria de
financiacion de proyectos que dada
suformulacionhaayudadoalatrans-
ferenciadelos conocimientos cien-
tificos al sector productivo.

En junio se realizaran los ta-
Ileresregional esdestinadosapen-
sar una planificacion estratégica
anivel del MERCOSUR, para que
unavez apartado el “baston” pro-
visto por laUnion Europea, seael
propio blogque el que impulse y
financie proyectos comunes. La
meta es tener parques tecnol 6gi-
cos e incubadoras de empresas a
nivel regional. Paraeso el progra-
ma tendré que tener un espacio
dentro delainstitucionalidad del
blogue regional (actualmente es
gjecutado desde el Ministerio de
Innovacion, Ciencia y Tecnolo-
giade Argentina).

Brecha conversd con Fabian
Capdevielle, ingeniero agrénomo
del INIA y secretario técnico de
BIOTECSUR, sobre la situacion de
la biotecnologia en la region —sus
fortalezasy debilidades—, asi como
sobrelascaracteristicasdelos pro-
yectos regionales en curso.

—En & marco de BIOTECSUR se
realizd un diagnéstico de la situa-
ciondelabiotecnologiaenlaregion.
¢A qué conclusiones se llegaron?

—FEl grueso delas actividades o
aplicaciones —productos y servicios
bi otecnol égicos- haestado vincula-
do principamente a sector agrope-
cuario. Sobretodo porque setratade
un sector que havenido incorporan-
do hiotecnologia de fuera de lare-
gion. En d caso de Uruguay € pais
haincorporado a la agricultura pro-
ductos biotecnol 6gicos, como orga
nismos modificados genéticamente
(om@G). Esé caso delasoja, queen
los Ultimos cuatro o cinco afios ha
ganado unaparticipacionimportante
end sector. S losvaloressonimpor-
tantes en Uruguay, para Argentina
sondd ordendemilesdemillonesde
dolares. Ahora, s bienlabiotecnolo-
gia no se reduce por supuesto a los
transgénicos, una de las preocupa
cionesesd alto grado de dependen-
cia tecnoldgica en ese sector. S se
considerael peso de estos productos
en laeconomiadelaregiony selo
vinculacon los esfuerzos redlizados
en materia de biotecnologia, no hay
relacion... Ninguna de esas innova
cionesestuvobasadaenaplicaciones
surgidasaqui. S bienenlaséreasde
ciencias de lavida hay capacidades
importantes y fortalezas cientificas
en laregidn, nada de eso tiene un
correlatoenaplicacionesquesevue -
guen a mercado. Este esuno delos
problemas que este proyecto con
enfoque regional trata de enfrentar,
facilitando queloscentrosdeinves-
tigacion tengan mayor articulacion
conel sector productivo paraquede
ese modo se enriquezca la matriz
productiva. No solo en & agro sino
tambiénenlaindustriay enlasalud.

—A nivel de investigacion,
¢cuéles son las capacidades exis-
tentes y faltantes?

—En el agro hay capacidades
maduras. Todo el temadepropaga-
cion y saneamiento de plantas,
metodologias de diagnostico y sa-
nidad e inocuidad animal. Diag-
nosticar problemas sanitarios con
técnicas moleculares es algo que
estdmuy establecidoenlaregiény
dehecho son serviciosquesepres-
tan en mayor o menor escala. En
salud humanatambién hay unatra-
yectoriaen laparte de diagnéstico,
y recientemente la instalacién del
Instituto Pasteur permitié ampliar
esto a una escala que no existia.

Uruguay sedestacaeninvestiga
ciones biomédicas reconocidas in-
ternacionalmente. En laparteindus-
trial esdondetenemosmésrezago, y
las biotecnologias son introducidas
desde fueradelaregién, como en e
caso del uso de microorganismos
seleccionados paraproductosindus-
triales, tradicionales o de nueva ge-
neracion, vinculados con la nutri-
cién, como probidticos, lacteos, et-
cétera

Otra parte de la biotecnologia
industrial quetieneuncampoimpor-
tante de crecimiento esel delastec-
nologias ambientales. Mecanismos
paramanejar efluentes contaminan-
tesque con un tratamiento adecuado
pueden llegar a ser productos con
valor. Hay investigaciones impor-
tantes pero pocos desarrollos.

Precisamenteenloquehahabi-
do mésretraso esenlaarticulacion
de lainvestigacion con emprendi-
mientos productivos. Hay unacan-
tidad de desarrolloscientificosque
laregion divulga—incluso hansido



utilizados en el exterior— pero que
acano ven laluz. Yo diria que a
nivel cientifico no hay préctica-
mente un sector atrasado. Si hay
atraso en laarticulacion con el sec-
tor productivo y la sociedad. La
parte académica es reconocida in-
ternaci onalmente perocémoeso es
traducido en un producto Util para
laregion, es un gran debe.

—:Cual esla situacion de las
empresas de biotecnologia?

—Son pocas las propiamente
biotecnolégicas, esto es, que su
principal facturaciontengaquever
con productos o servicios biotec-
nolégicos. Tienden aser pymesy a
estar muy cercanas de un grupo
académico. También son depen-
dientes de la participacion en pro-
yectos competitivos o de innova-
cion para sostenerse.

Esoenrelacionconlassurgidas
enlaregion, lasqueno sonfiliales.
Despuéshay un sector derepresen-
tantes delineas de productosinter-
nacionales.

Luego hay empresas medianas
0 grandes que son usuarias de bio-
tecnologia. Esunacategoriaqueen
losproyectosdearticulaciondeBio-
TECSUR se contempla porque, més
alladequeseanclientes, a incorpo-
rar productos biotecnol égicosestan
haciendo innovacion. Por gemplo,
la industria forestal es una de las
principales consumidoras de bio-
tecnologia. En estaindustria puede
haber clientes agran escala porque
sonempresasgrandesy pueden par-
ticipar enasociacionesconunapyme
bi otecnol 6gica o con grupos acadé-
micos para hacer 1+D. La idea es
acercar |as partes.

—:Qué balance hacen de la
convocatoria a proyectos?

—Loquequedé claroesqueen
laregionhay fortalezasen cuantoa
las capacidades cientificas. Es €
caso del proyecto quebuscaaplicar
la genédmica funcional y otras he-
rramientas biotecnolégicas para
desarrollar vacunascontralafiebre
aftosa. El temahasidoestudiadoen
laregiény hemossido productores
de vacunas. En este caso lo que se
esta proponiendo es el uso de nue-
vas tecnologias vinculadas a co-
nocimiento de la organizacion del
genoma tanto del virus como del
bovino para desarrollar productos
gjustados. Es préacticamente lapri-
meravez gque se arma un proyecto
gue recibe un subsidio de 500 mil
euros para encarar objetivos que
por separado nadie pensariapropo-
nerse, pero que si son viablesen el
marco del MERCOSUR. Aplicar co-
nocimientosgendémicosal desarro-
Ilo de vacunas es algo nuevo en
cualquier lugar del mundo. Esuna
oportunidad paradesarrollar unpro-
ducto totalmente innovador.

El proponente en este caso es
unainstitucion uruguaya, €l Institu-
to de Higiene de la Facultad de
Medicina, areaenlaquesedesarro-
Ila biotecnologia aplicada a vacu-
nas; también hay unapymeargenti-
na, laUniversidad de Rio de Janel-
ro, uninstituto paraguayo, es decir,
ingtitucionesdediversoorigen. Uru-
guay tenia una trayectoria y una
capaci dad biotecnol dgicaimportan-
tesen e desarrollo de vacunas.

Unodelosobjetivosdelaregion
es aumentar € valor de sus produc-
tos. S producis commodities, ir in-
corporandolesvalor. Unodelospro-
yectos financiados referido alasoja
busca incorporar valor obteniendo
mayores resistencias de la planta a

digtintostiposde estrés. Laprospec-
cién de genes Utiles parad meora
miento de la soja frente a digtintas
enfermedades y también frente ala
sequiabuscaaplicar herramientasde
genémicay de bioinformética para
identificar un conjunto de genesque
sean candidatos a estar explicando
enmayor medidalaadaptaciondela
plantaaesosproblemas. Eseproyec-
to sedestaca por tener lamayor can-
tidad de proponentes, hay 12 ingtitu-
ciones de la region, algunas tienen
quever con aspectosbasicosdebio-
logiay otras con aspectos aplicables
alagenéica de cultivos. Lo que es
posiblegraciasaquelabiologiay la
genética son &reas de buen nivel de
desarrallo enlaregion.

—cLaideaescrear unavarie-
dad de soja mas resistente a la
sequia?

—En redlidad | os destinos posi-
blesvan adepender del tipodesocio.
Puedehaber a giin socio cuyo objeti-
vo seaprobar lasvariedadesde plan-
tas que ya tiene y eegir las més
adaptables. Puedehaber otroqueuna
vez identificados los genes quiera
desarrollar nuevas variedades con
adaptacion a determinados tipo de
estrés, y pueden eventua mente pro-
ponerse elaborar un producto modi-
ficado genéticamente adaptable a
determinado ambiente o pueden ha
cer unaselecciontradiciond y envez
de s6lo mirar qué le pasaalaplanta
en d campo, saber exactamente sus
caracteridticas grecias a estas herra
mientas de andlisis genético.

Por Uruguay participan varias
instituciones, el Clemente Estable,
laUniversidad delaRepublicay el
INIA. También participan centros
de investigacién como EMBRAPA,
deBrasil, y unaempresaargentina,
Nidera, querepresentaal principal
proveedor desemillasdesoja. Este
tipodeenfoqueenel queel produc-
to que se genera tiene aprovecha-
mientos distintos es |o que facilité
que trabajaran todos estos actores.
Si se hubiese planteado desde un
principioqueel objetivoeraprodu-
Cir unoGM las cosasiban aser més
complicadas.

—Esta el tema dela propiedad
intelectual ...

—Claro. Uno de los requisitos
en |os proyectos es que las ingtitu-
cionesarmenunconsorciodondese
aclara quiénes son sociosy qué ac-
tividad tiene cada uno. Se estable-
cieronalgoasi comolos*bienesdel
club”, en € sentido de que todo lo
gue surge puede ser eventual mente
utilizado por cualquier socio, pero
en redidad nada es un producto
terminado. Es decir, sellegaauna
tecnologiaparaidentificar losgenes
vinculadosalatoleranciaalasequia
ounmétodo paramedir larespuesta
delaplantaacondicioneslimitadas
deagua, ounmétodo paraevauarla
respuesta a determinadas enferme-
dadesen condicionesdeinvernacu-
lo. Con esement deproductoscada
unadelasingtituciones puede hacer
susdesarrollos.

Laideadeestaprimerafase no
eratomar los grupos mas fuertesy
guesacaranunavacunanueva, sino
apostar a la nivelacion de capaci-
dades y la generacion de conoci-
mientos queluego puedan ser utili-
zados por |os participantes.

Laotrafase apuntaalaarmo-
nizacion deregulacionesy depro-
mocién de una marca de calidad
para los productos biotecnol 6gi-
cosdel MERCOSUR. Esotienemas
que ver con apoyar |os productos
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y servicios biotecnol 6gicos que
se llevan adelante por separado.
Se trata de acciones de fortaleci-
miento de una estrategia de bio-
tecnol ogiaque seasostenible, que
no quede como antagonistade lo
natural, y sobretodo ayudar alas
empresas que hacen productos
bi otecnol égicos a que no queden
COmo rarezas en unaregion sub-
desarrollada.

—¢Y cada paistienelas capaci-
dades suficientes para llegar a esos
desarrollos a partir de lo avanzado
en d proyecto?

—Estetipo deacuerdosesel que
asegura mayor horizontalidad res-
pecto al osresultadosgenerados. Por

giemplo, € Ingtituto de Biotecnolo-
giaAgricolade Paraguay, que parti-
cipa, ensi mismo notiene capacidad
dedesarrallar un producto biotecno-
|6gico, pero tampoco es su objetivo
directo. Estaingtituciéntienequever
conlacertificacion decalidad delas
variedades que se plantan en Para-
guay, y graciasaesteproyectotendra
la posibilidad de saber qué caracte-
risticasdelasvariedadesqueseplan-
tan son relevantesen & momento de
decidir s son 0 no adaptables a la
sequia. Paraéloslainformacion ge-
neradaesvdiosa, y s d diademafia-
natienen que hacer un andisis para
verificar que una variante tiene ta
gen, otro grupo paraguayo queparti-

Plan Ceibal.

cy Services e IBM.

Iberoamérica.

Innovacion Vasca, Paul Ortega.

Foro de Innovacion Il

Lanzan el PENCTI

EL PODER EJECUTIVO presentara €l Plan Estratégico Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el marco del Foro de Innova
cion de las Américas (FIA), que se celebrardentre el 24y el 26 de
mayo en €l hotel Radisson VictoriaPlaza. El documento resumirala
propuestadel gobierno parael desarrollo de unapoliticapublicaen
materia de investigacién e innovacion, eincluiraobjetivos, metas e
instrumentosaalcanzar en el periodo 2010-2030. Duranteel foro se
comentaran los programas implementados por la ANII, tanto los
orientados al fortalecimiento de lainvestigacion como los destina
dos a lainnovacién empresarial, asi como la implementacion del

El FIA contara con distintos talleres y actividades vinculadas a
sectores altamente tecnol 6gicos (biotecnol ogias, TIC), temas como
las energias alternativas y la salud, asi como a ejemplos de estrate-
gias de innovacion en distintas empresas internacional es.

Para esto se invitd a un conjunto de lideres empresariales de
firmascomo Volt I nformation Sciences, Microsoft, TataConsultan-

También habra una conferencia a cargo de Allan Jarry, presi-
dente de Neos-Chile, quien disertara sobre Innoversia, la primera
red de innovacién abierta creada para la comunidad cientifica de

El foro abarcara miradas que van desde las artes alas finanzas.
Asi, participara Steven Lavine, presidente del Instituto Cal Artsde
Cdlifornia (un centro de educacién dedicado a la formacion de
artistas profesionales), y Steve Philips, gerente de ventas para
AméricalLatinay el Caribe de Estados Unidos-Nasdag oMX.

También asistirdn algunas figuras vinculadas a las politicas
publicas en € area, como el ministro de Cienciay Tecnologia de
Brasil, Sergio Machado Rezende, y el director de la Agencia de

Junto con €l FIA se realizard en Montevideo una reunion de
jerarcaspublicosdelaregionresponsablesdelaspoliticasenmateria
deinvestigacion y desarrollo, y que son convocados en el marco de
la Red de Ciencia, Tecnologia e Innovacion creada en 2007 por €l
BID. Laideadel encuentro es que los paisesintercambien experien-
cias de politicas de fomento alainnovacion, incentivos de apoyo a
sector privado y de fortal ecimiento de |as instituciones publicas de
investigacion. Asimismo estaprevisto discutir sobrelaproblemética
delainclusién social, losindicadores de evaluacion delas politicas
de cTi y larevision critica de los fondos de innovacion.
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cipay queeslaFacultad de Ciencias
Quimicas, de Asuncién, tendra la
capacidad para hacer d diagnéstico
molecular.

En todos los grupos uruguayos
que participan hay capacidad para
hacer ese tipo de diagnéstico. Mas
aladelo que hoy hacen, tienen las
capacidades. En € INIA hoy no se
trabajaactivamenteeninvestigacion
en soja para identificar genes rele-
vantes. Por esolo que ganaUruguay
con & proyecto esdireccionar lain-
vestigacion hacia un cultivo que d
diadehoy desded punto devistade
las tecnologias moleculares no ha
sido muy atendido apesar desu peso
en lameatriz agropecuaria.

—Hasta ahora €l pais que ha
tenido masclaralaimportanciade
|a biotecnologia es Brasil....

—Si. Haceyaunosafiosquetiene
unplanegtratégicodedesarrollodela
biotecnologia, y d insrumento del
fondosectorial, queesrevolucionario
porque apuesta a financiar activida:
desdel+D enlasempresascon contra-
partidasimportantes. Lo quesehacia
hastaentonceserafinanciar activida-
des académicas con laesperanza de
que luego eso derramara al sector
productivo. En Argentinala mirada
edtratégica es més recientey en su
plan los fondos estén pensados para
proyectos de investigacion por un
lado y de innovacién por otro. En
Uruguay todaviaestamosen laetapa
dediscusion. El paispuede, enagu-
nos nichos, ser e generador de arti-
culacionesentrelo publicoy lo pri-
vado, y por ese rol de bisagra que
tiene en la region, por un tema de
equilibrios, puedetener ventgjascomo
Sede de proyectos.

—¢Enlaregién hay anteceden-
tes de cooperacién en esa area ?

—Hubo pocas iniciativas que
buscaran desarrollar unbientecno-
|6gico del MERCOSUR. Hubo casos
devacunas que se elaboraronenla
regiény también hay métodosdiag-
ndésticos que se usan y que surgie-
ron acé. Pero son anécdotas.

Existe desde hace méas de diez
aflosun Centro Argentino-Brasilefio
de Biotecnologiaque hafuncionado
muy bien en d fortalecimiento y
articulaci6n de capaci dades cientifi-
Cas, pero con poco correlato en acti-
vidades productivas. Se apostaba d
efecto lineal de que e conocimiento
iba a ser aprovechado dli donde se
necesita. En BIOTECSUR se pensd
quehabiaque poner comounodelos
indicadores de como va la cosa €
nimerodeactividadesdetransferen-
ciay de proyectosintegrados. Esun
enfoque por demanda, como dicen
loseconomistas. =



