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ABREVIATURAS

UGP: Unidad de Gestién del Programa de Apoyo a las Biotecnologias en el
MERCOSUR - BIOTECH

BIOTECH: Programa de Apoyo a las Biotecnologias en el MERCOSUR —
BIOTECH

CADB: Comision de Apoyo al Desarrollo de la Biotecnologia
SNP: Single-Nucleotide Polymorphism o Polimorfismo de Nucleétido Simple

QTL: Quantitative Trait Loci o Locus de un Caracter Cuantitativo

1. LUGAR, FECHA Y DURACION

PAIS: Paraguay
FECHA: 10 de Abril de 2008
LUGAR: Oficina del IICA, Asunciéon

CADENA: Oleaginosas (con énfasis en Soja)

2. PARTICIPANTES

Participantes: Anexo 1.
Instituciones representadas: Anexo 1.

Coordinador: Ing. Agr. M Sc. Edgar Alvarez. Vice Director de la Direccién de
Investigacion Agricola(DIA/MAG). Coordinador del Programa de Investigacion
de Biotecnologia de la DIA/MAG.



Moderador: Lic. Gonzalo Fuentes Coiana

3. PROGRAMA DE TRABAJO

Anexo 2

4. COMPENDIO DE TEMAS TRATADOS

El seminario se inici6 con un acto de apertura, con la presencia de altas
autoridades nacionales e internacionales, a saber: Ing. Agr. Alfredo Molinas,
Ministro de Agricultura y Ganaderia; Dr. Alex Barril, Representante Oficina del
IICA en Paraguay, Ing. Ruben Stanley, Presidente del CONACYT; Sr. Eric
Dejoie, Asesor Econdmico Oficina de la UE en Paraguay y la Ing. Agr. Inés
Dorrego, asistente Técnico de la Unidad de Gestion de Proyectos (UGP-
Buenos Aires).

Realizado el acto de apertura, se efectud la explicacion de la metodologia a
utilizar en el seminario por parte del Lic. Gonzalo Fuentes, moderador del
evento.

A continuacion, se realiz6 la presentacion de los informes nacionales de los
paises participantes (Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay — ver Anexo 4), a
cargo de los representantes de cada uno de los paises, tal como sigue:

Argentina: Ing. Agr. Ruth Heinz. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA)

Brasil: Dr. Paulo Peret . Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Paraguay: Ing. Agr. Edgar Alvarez. Direccién de Investigacion Agricola
(DIA/MAG)

Uruguay: Ing. Agr. Sergio Ceretta. Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA).

En dichos informes, se hace referencia a la importancia de la cadena de
oleaginosas en cada pais, asi como a la identificacion de problemas,
oportunidades o caracteristicas de la cadena que determinan la definicién de
prioridades de desarrollo biotecnoldgico para la misma. Finalmente, fueron
destacadas las demandas en biotecnologias identificadas a nivel de los talleres
nacionales.



5. DETERMINACION DE DEMANDAS REGIONALES

5.1. SELECCION DE LAS DEMANDAS

El trabajo de seleccién de las demandas regionales de biotecnologias, se
realizd en tres etapas sucesivas: primero, la presentacion y analisis en plenario
de las demandas priorizadas en cada uno de los paises, alcanzandose
consensos acerca de los principales temas y aplicaciones de posible interés
regional; luego, el trabajo en grupos, por temas seleccionados, para una
definicibn méas precisa de temas y aplicaciones biotecnolégicas, asi como de
los elementos conceptuales a tener en cuenta en las futuras convocatorias de
proyectos; y finalmente, una nueva sesion de trabajo en plenario, para la
confirmacién y consenso final sobre los temas y aplicaciones seleccionados
para conformar la demanda regional y, por lo tanto, el menu de opciones a
priorizar para las convocatorias a proyectos de investigacion.

5.2. TRABAJO EN PLENARIO

Luego de realizadas cada presentacion de los resultados de los talleres
nacionales, a cargo de los coordinadores de cada pais, se procedid a abrir un
intercambio que permitiera discutir posicionamientos y desarrollos relativos en
los distintos paises. Se realizaron preguntas aclaratorias respecto de las
presentaciones, sin profundizar en ese momento en la discusion. Se observa
que en la expresion de necesidades y demandas de la cadena en Paraguay, la
misma se organiza en base a técnicas biotecnoldgicas, insertandose en las
mismas los problemas a nivel de la cadena.

Se presenta a continuacion el analisis de las demandas comparadas segun lo
surgido de los talleres nacionales, presentacion a cargo del Ing. Marcelo
Regunaga, las cuales son consignadas en el Cuadro 1. Se abre en ese
momento el intercambio y se ajustan valores y puntajes que no coincidian con
las dltimas formulaciones realizadas por algunos de los paises. En tal sentido
se manifiestan posiciones fuertes de parte de algunas de las representaciones,
enfocando las diferencias manifiestas en los sistemas de ciencia y técnologia
de cada uno de los paises y por ende la diversidad de enfoques y necesidades
para cada uno de los participantes.

De la discusion, surge el acuerdo entre los paises de focalizar los esfuerzos en
resolver los problemas en el cultivo de la soja, quedando el girasol en un
segundo plano.

Se retoma el tema de la expresion diferenciada de las demandas en el caso de
Paraguay y se explicita entonces la propuesta de desarrollar una postura
regional que habilite el cierre de brechas tecnoldgicas profundizando la
cooperacion entre los paises. En tal sentido se aclara entonces que la



organizacion por técnicas biotecnoldgicas, podria quedar supeditado a la
expresion de las demandas a través de los problemas de la cadena, pero
siempre y cuando se tenga en cuenta que existen diferencias importantes en el
desarrollo relativo de los sistemas de ciencia y tecnologia, y que este tipo de
proyectos debera promover el equilibrio de las mismas o profundizara una de
las mayores debilidades regionales. Acto seguido se ajustan los valores por
parte de la representacion de Paraguay, tomando el modo de organizacién que
los tres paises restantes adoptaron. Se pasa al almuerzo, con la discusién
abierta respecto al tipo de divisién que habria que considerar para organizar el
trabajo sub-grupal.

Se reanuda el plenario partiendo de un reconocimiento al profundo acuerdo
que existe en las valoraciones de las tematicas de resistencia a estrés bidtico y
abidtico, y el tema calidad de aceite y cantidad de proteinas como un primer
corte para organizar la discusion. Luego de analizar el resto de los temas, se
decide concentrarse en tres areas tematicas y organizar tres subgrupos que
propongan una formulacion para ser elevada a la CADB. Los subgrupos
resultantes se organizan en base a los siguientes temas:

Subgrupo 1- “Resistencia a estrés bidtico”
Subgrupo 2- “Resistencia a estrés abidtico”

Subgrupo 3- “Calidad”
5.3. RESULTADOS DE LOS GRUPOS

Los grupos trabajaron desarrollando discusiones que enriguecieron las
posiciones de los paises y permitieron dar el salto de la vision nacional a la
vision regional.

Se realiza luego la presentacion de cada sub-grupo a nivel plenario, abriéndose
una rica discusion a partir de dos tematicas que resultaron movilizadoras, una
de ellas la propuesta que realiza el sub-grupo de calidad, y la otra surge del
trabajo del sub-grupo de resistencia a estrés bidtico.

El resultado del trabajo sub-grupal fue el siguiente:



Subgrupo 1- “Resistencia a estrés bidtico”

Cuadro 2. Problemas relevantes y enfoque biotecnolégicos para la solucion de los mismos.

Problematica Enfoque biotecnoldgico/lineas de accion

* |dentificacion de marcadores SNP’s asociados a genes de resistencia a la roya de
Roya la soja.

* Mapeamiento genético de genes de resistencia

* |dentificacion funcional de genes candidatos

* Caracterizacion racial con variedades diferenciales

* Relevamiento de variabilidad de poblaciones de chinches en la region

Chinches * Profundizacion del conocimiento de la interaccion planta-insecto

* Relevamiento de la variabilidad del comportamiento del germoplasma (soja) ante
el ataque de chinches

' * |dentificacién de marcadores SNP’s asociados a genes de resistencia a la
Macrophomina | Macrophomina.
* Mapeamiento genético de genes de resistencia

En relacion al trabajo sobre resistencia a estrés biotico (Cuadro 2), se identifica
claramente a la roya asiatica de la soja, como la problematica principal para la
region, surgiendo como principal linea de investigacion, marcadores
especificos relacionados a genes de resistencia a la enfermedad, la que
presenta gran probabilidad de éxito y de aplicacién inmediata en programas de
mejoramiento genético en la region.

Por otro lado, se abre una discusion que se centra basicamente en el escaso
conocimiento respecto de la relacion huésped-parasito en la problemética del
complejo chinches de soja, que podria aparecer como un proceso de
investigacion previo al enfoque biotecnologico sobre la misma. Ante esto se
reafirma el impacto que esta problemética tiene sobre la produccion, pero
ademas se plantea la orientacion de los fondos de proyectos no solamente al
desarrollo de procesos de investigacion ya avanzados, sino al surgimiento de
nuevos problemas y a la posibilidad de ensanchar los frentes de investigacion,
en tanto surgen problemas novedosos y de alto impacto. Este posicionamiento
respecto al desarrollo de nuevas capacidades sera el que prime en definitiva a
la hora de establecer las prioridades tematicas a ser promovidas.

Con relacion a Macrophomina, si bien es un problema que afecta mas a
Paraguay y Brasil, es un problema emergente y en franca expansion y las
lineas de investigacion que podrian ser encaradas para solucionar esta
problematica, son muy parecidas a las que fueron esbozadas para la roya
asiatica de la soja.




Subgrupo 2- “Resistencia a estrés abiético”

Cuadro 3. Problemas relevantes y enfoque biotecnolégico para la soluciéon de los mismos.

Problemética Enfoque biotecnoldgico/lineas de accion

* Estudio funcional de genes candidatos (genotipado de diferentes variedades y
Sequiay evaluacion de expresion de los genes en condiciones controladas)

* Validacion de metodologias para evaluar respuesta a estreses abioticos
alta temperatura (“fenotipado”) en diferentes etapas de desarrollo

* Integracion y analisis bioinformatico de diferentes fuentes de informacion
(fenotipica, molecular, bioquimica, ambiental, etc.) relevantes para el 6 los
proyectos regionales

o ] ) * Caracterizacion de especies y biotipos de microorganismos con aplicacion en
Fijacion biologica | desarrollo de nuevos inoculantes
de N2

En cuanto a la propuesta del sub-grupo de resistencia a estrés abiotico, surge
como de gran relevancia el problema de la resistencia a sequia (Cuadro 3)
rescatindose ademas el problema de la variabilidad del régimen de
precipitacion en los paises de la region, su relacion con la capacidad de
almacenamiento de agua de los suelos y la influencia del déficit hidrico en los
diferentes estadios fenoldgicos de la planta.

Se enfatiza basicamente sobre el aprovechamiento de germoplasmas de soja
ya caracterizados para tolerancia a estrés hidrico, de manera a evaluar
expresion de genes en condiciones controladas de escasez de agua.

Con relacién a la fijacion biolégica de nitrégeno, es claramente interés de los
paises, encarar acciones de investigacion relacionados a la seleccion de
biotipos mas eficientes.

Subgrupo 3- “Calidad”

Cuadro 4. Problemas relevantes y enfoque biotecnolégico para la solucion de los mismos.

Problemética Enfoque biotecnoldgico/lineas de accion

NO SE RECOMIENDA REALIZAR ESFUERZOS EN ESTA AREA

Proteina.

Aceite * La mejora en calidad de aceite, alterando el perfil de acidos grasos hacia
mayores contenidos de &cido oleico, tanto para uso comestible como para
biodiesel.

* Uso de marcadores para la mejora de la calidad.

El sub-grupo de calidad, propone para esta convocatoria concentrarse en el
valor de la calidad del aceite (alto oleico) y no en el proteico (Cuadro 4),
basados en las capacidades de los sistemas de ciencia y tecnologia, y en las
demandas actuales a la cadena. Se recupera parte de las discusiones a nivel
de los talleres nacionales respecto a la importancia de la produccién de girasol
y los avances relativos que existen en este tema para este producto respecto
de la soja. Se perfila la posibilidad de, para este tema, tomar herramientas




existentes en los paises y desarrollar su aplicacion desde su origen en girasol
hacia la demanda en soja. Se plantea como duda final si la importancia al valor
oleico no estara siendo dada por el tipo de desarrollo actual de la cadena que
mira principalmente la produccion de aceite, lo cual va siendo paulatinamente
sustituido por la utilizacion de la soja como alimento para la produccion de
carnes. De todas formas se resuelve respaldar y elevar lo propuesto a nivel
sub-grupal, ante el claro aval que otorga el sector privado a esta vision.

5.4. PLENARIO DE VALIDACION

El plenario convalidd, con las aclaraciones y explicaciones proporcionadas por
los grupos, la seleccion que éstos realizaron en materia de subtemas y
aplicaciones biotecnoldgicas. Asi se elabord un cuadro sintesis priorizado, el
cual es consignado en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Temas priorizados a nivel Regional

PRIORIDADES ABIOTICO BIOTICO CALIDAD
Sequia * Roya Aceite
1 * Chinche
) Fijacion Bioldgica Macrophomina

Alta temperatura

Se pidié a los grupos que, sobre la base de lo ya hecho, procuraran lograr un
modo de articulacion y expresion tematica adecuado para los llamados a
presentacion de proyectos para cada tema de interés comun.




CUADRO 1. CADENA DE OLEAGINOSAS PRIORIZACION, IMPACTO Y FACTIBILIDAD PROMEDIO DE LAS DEMANDAS

TECNOLOGICAS PARA LOS CUATRO PAISES.

Temas y aplicaciones biotecnoldgicas ARGENTINA PARAGUAY URUGUAY BRASIL
Prior | Factib | Impac | Prior | Factib | Impac | Prior Factib Impac | Prior | Factib | Impac
Resistencia a stress abi6ticos
Soja: Sequia 4,5 3 5 4,9 1 5 5 4,5 5 4,5 3 4
Soja: Salinidad 4,5 3,5 4,5 4 2,5 4
Soja: Altas temperaturas 4 3 4 4 4 4 4 3 3
Soja: Sensibilidad a exceso de lluvias en la cosecha
(calidad de grano) 5 | 5
Girasol: Sequia 5 3 5 4 4 4
Girasol: Salinidad 4,17 3,5 4,5
Girasol: Frio 4,5 3,5 4,5
Resistencia a stress biéticos 4,5 2 5
Soja: Chinche 4,34 4 4 4,9 1 5 5 4 5 4 4 4,5
Soja: Lepidopteros 4,17 5 35 4,9 1 5 5 4 5 4 5 3,5
Soja: Picudo 3 4,5 3
Soja: Roya 4,34 45 3,5 4.9 4 5 4 4 4 5 4 5
Soja: Phytophtora 4 45 3 3 4,5 3
Soja: Sclerotinia 35 5 3 3 4 3
Soja: Fusarium 3,5 4 3 3 4 3
Soja: Macrophomina (carbén del tallo) 3,17 3,5 3 4.9 4 5 4 4 4
Soja: Nematodos 3,5 5 3 4,9 4 5 4,5 4,5 4
Soja: Virus PBMV 3,17 5 2,5
Soja: Malezas 4,25 5 4
Girasol: Lepiddpteros 4,34 4,5 4
Girasol: Verticilium 4,5 4,5 4
Girasol: Sclerotinia 4,25 45 35
Girasol: Mildiu 4,5 5 35
Girasol: Roya 3,67 5 3
Girasol: Phomosis 3 3,5 2,5 4,5 4 5
Girasol: Virus SUMCOV 3,34 5 25
Girasol: Malezas 4,5 5 4
Mani: Hongos del Suelo 4,5 3,5 4
Colza: Sclerotinia 4,5 4 3
Banco de germoplasma (diversidad, fenotipificacion, | 4 5 3




genotipificacion,) 4,5 4,5 5
TRAITS FISIOLOGICOS
Soja: Fijacion de Nitrégeno 5 4 4 4 3,5 3 3 5 4.5 4
Girasol: Senescencia temprana 4,5 4 4
Mejoramiento manejo de cultivo, intersiembra, siembra
directa (Manipulacién. del ciclo productivo) 3,67 3 45 3 3 3
Eficiencia uso de nutrientes no renovables 3 2 3,5 4 2,5 4
Manejo de la fenologia 2 3 2 4,3
CALIDAD
Aumento contenido proteico en soja 3,84 3,5 4,5 3,5 4 3,5
Aumento y modificacion de la composicion del aceite de
soja para biodiesel, industrial y comestible 4 4 45 3,8 3 3 3 4 4 4
Aumento y modificaciéon de la composicién del aceite de
girasol para biodiesel, industrial y comestible 4,5 4,5 5
Mejoramiento contenidos de compuestos especificos para
alimentos funcionales 3,33 3 3 2,5 3 2,5
Girasol con mayor cantidad de acido oleico 2 4 3
Calidad de proteina en soja 3,8 3 4 3,25
Valoracién uso de nutraceuticos 3 5 3
Antinutrientes 3,33 5 2
Fitatos 25 5 2
IMPACTO AMBIENTAL
Manejo de resistencia a glifosato 3,84 3 4,5 3 3 3
Tecnologias de restriccion 3 3 4
BIOFERTILIZANTES 3 4 3 3 3
BIOFABRICAS
Expresion de proteinas heter6logas 4 5 3 3,5 2 3
Herram. caracterizacion y diferenciacién de variedades 3 5 5 4 4,5 45
Trasformacion genética de las plantas
Mejoramiento a través de marcadores moleculares
(Girasol, Canola, Mani aceitoso) 3,8
Transferencia de genes/ de plastidos 2,7
Variabilidad genética
Funcionalidad de genes 3,3
Expresion de genes de interés 5
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Expresion de genes de interés en el mejoramiento de la

calidad aceitera de la soja 3,8
Insercion de genes de resistencia a factores bidticos y
abidticos 4.4 2
Biotecnologia aplicada al ciclo bioldgico
Produccioén de hibridos 3
Inhibicién de la floracion 3
Incremento/ mejora del rendimiento (QTLs) 4 4
Induccién de esterilidad en individuos machos, mejoras de
tiempos de floracion 3
Gendmicay proteonémica
Resistencia a factores biéticos y abiéticos 4,95 35
Nuevas variedades de soja 4,55 3,5
Nutricion vegetal, utilizacion de nanovesiculas para la
eficacia de la nutricién vegetal 2,3
Metabolémica 2
Otros temas y aplicaciones
Deteccion y caracterizacion de plagas y enfermedades 4.7

Colza sin dehiscencia (uso biodiesel)

3,5
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6. ANEXOS

Anexo 1. Listado de participantes

PAIS NOMBRE INSTITUCION E-MAIL
Daniel Bayce Camara Uruguaya de Semillas dbayce@cus.org.uy
Laura Franco Fraguas Facultad de Quimica lfranco@fqg.edu.uy
>_
<
8 Enrique Castiglioni Facultad de Agronomia bbcast@fagro.edu.uy
2
=) Ismael Turban El Tejar iturban@eltejar.com
Gonzalo Souto OPYPA /| MGAP gsouto@magap.qub.uy
Sergio Ceretta INIA-Estanzuela
Ruth Heinz INTA rheinz@chnia.inta.gov.ar
<Z( Mercedes Scandeceni labagricola@sanpedro.com.ar
= Alberto Escande INTA Balcarce aescande@balcarce.inta.gov.ar
i
8 Rodolfo Rossi Nidera SA rrossi@nidera.com.ar
<
Yanina Yalungo SAGPyA fyalungo@mecon.gov.ar
Francismar Correa EMBRAPA -CNPSo - Londrina
% Paulo Péret Ministerio de Ciencia y Tecnologia | pperet@mct.gov.br
< Maria Helena Bodanese Universidad Federal de Rio maria.zanettini@ufrgs.br
[0 L
m Zanettini Grande do Sul
Gutemberg Delfino
Edgar Alvarez DIA/MAG alvarezbritosl@gmail.com
dia@mag.gov.
Wilfrido Morel CRIA/DIA/IMAG wilfrido@cria.org.py
Lider Ayala FCA/UNA semillas@agr.una.py
Nancy Villalba FCA/UNA biotecno@agr.una.py
Z
8 Ricardo Pedretti INBIO rpedretti@inbio-paraguay.org
<
% Estela Ojeda APROSEM gerencia@aprosemp.org.py
Inocencia Peralta CEMIT/UNA iperalta@rec.una.py
José Schwartman CONACYT ciencia@conacyt.qgov.py
Denice Alvarez FACEN/UNA
Crisanta Rodas DIA/MAG dia@mag.gov.
Victor Santander DIA/MAG dia@mag.gov.
Graciela Gomez IICA/Paraguay graciela.gomez@iica.int
8 Fabian Capdevielle CADB Uruguay fcapdevielle@lIb.inia.org.uy
8 Gabriela Ciocca CADB mciocca@correo.secyt.gov.ar
UNIDAD Marcelo Reglnaga Proyecto BIOTECH marceloregunaga@gmail.com
DE -
GESTION Inés Dorrego BIOTECH mdorrego@correo.secyt.gov.ar
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Anexo 2. Programa

PROCISUEK

Argentina Chile
Bolivia Paraguay
Brasil Uruguay

08:30

09:00

09:15

10:00

10:30

11:00

11:15

11:45

12:15

12:30

13:30

14:30

15:00

15:30

16:00

17:30

18:00

19:30

21:00

A 3

PROGRAMA
SEMINARIO REGIONAL CADENA OLEAGINOSAS
10 de Abril, 2008 — Asuncion, Paraguay

Acreditacion de participantes

Explicacion de Objetivos de la actividad

Responsable: Punto Focal Comision de Apoyo al Desarrollo de la Biotecnologia (CADB)
Uruguay

Explicacion de la metodologia a utilizar y presentacion personal de los participantes
Responsable: Moderador

Presentacion de la cadena y las demandas de Argentina
Responsable: Representante de la cadena por Argentina

Presentacién de la cadena y las demandas de Brasil
Responsable: Representante de la cadena por Brasil

Café

Presentacion de la cadena y las demandas de Paraguay
Responsable: Representante de la cadena por Paraguay

Presentacion de la cadena y las demandas de Uruguay
Responsable: Representante de la cadena por Uruguay

Pausa

Acto de lanzamiento del Programa BIOTECH con autoridades nacionales y prensa
Responsable: Punto Focal CADB

Almuerzo/Lunch

Explicacion del procedimiento de seleccion final de demandas
Responsable: Representante de CADB

Presentacién de matriz de priorizacién de demandas
Responsable: Representante de la Asistencia Técnica Internacional del Programa de
Apoyo a las Biotecnologias para el MERCOSUR - BIOTECH

Andlisis en plenario de la matriz presentada
Responsable: Moderador

Trabajo en grupos para escribir una explicacion conceptual de los temas priorizados
Responsable: Moderador

Café
Plenario final de validacion de temas priorizados
Fin del taller

Cena de Camaraderia. Restaurante del Hotel NH Columbia.

Sala de Reuniones del [ICA
Juan E O’Leary 409y Estrella
Edificio Parapiti- 5° Piso
ASUNCION
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