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ABREVIATURAS

UG: Unidade de Gestdo do Programa de Apoio as Biotecnologias no MERCOSUL -
BIOTECH.

BIOTECH: Programa de Apoio as Biotecnologias no MERCOSUL - BIOTECH.

CADB: Comisséo de Apoio ao Desenvolvimento da Biotecnologia.

1. LOCAL, DATA E DURACAO

PAIS: Argentina
DATA: 12 de dezembro de 2008

LOCAL ONDE FOI REALIZADO O WORKSHORP: Liberty Hotel, Av. Corrientes 632,

Cidade Autdnoma de Buenos Aires, Argentina.

SETOR: Agropecuario

2. PARTICIPANTES

Participantes: Anexo 1
Coordenador: Dr. Angel Cataldi

Moderador/a: Lic. Gonzalo Fointes Coiana

3. PROGRAMA DE TRABALHO

No Anexo 2 esté incluido o programa do trabalho desenvolvido no Seminario.

4. COMPENDIO DE TEMAS TRATADOS

Depois da apresentacdo geral do Seminério pelo Dr. Eduardo Trigo da CADB, o coordenador
técnico de cada pais apresentou breves conclusdes extraidas dos Workshops Nacionais. O Dr.
Angel Cataldi fez a apresentacdo pela Argentina; pelo Uruguai, o Dr. Marco Dalla Rizza; pelo
Paraguai, o Dr. Ricardo Pedretti; e a exposic¢ao do Brasil foi realizada pelo Sr. Vice-Ministro de

Ciéncia e Tecnologia, Dr. Luiz Antonio Barreto de Castro. Uma andlise preliminar geral foi



efetuada pelo Eng. Marcelo Regunaga. Cada coordenador apresentou o estado do setor e as
demandas de cada pais, refletindo necessidades e problematicas comuns. Apds as exposicoes,

em um breve espaco de tempo foram realizadas perguntas e esclarecimentos.
4.1 Resumo do estado da arte no MERCOSUL

Em Biotecnologia Agricola, se destaca 0 emprego e a avaliagdo de oleaginosas e cereais
geneticamente modificados (OGM), com resisténcia a patdgenos ou herbicidas. Na regido,
varios laboratorios tém desenvolvido plantas OGM para experimentacdo. Na regido houve
avancgos consideraveis na implementacdo de um marco regulador sobre o emprego destes
cultivos. Outro aspecto de importante desenvolvimento é a geracgéo e utilizacdo de marcadores
moleculares  para  apoiar tanto o melhoramento como a tracabilidade.
Observa-se um maior atraso relativo na identificagdo e manipulacdo de genes que outorguem
um incremento na qualidade nutritiva ou adaptativa em vegetais. No entanto, esta tematica é
contemplada por laboratorios publicos e privados no MERCOSUL. Um tema de crescente
interesse é o0 aporte da Biotecnologia a qualidade da biomassa vegetal destinada aos

biocombustiveis ou & obtengéo de bioprodutos, respectivamente.

Enguanto & biotecnologia pecuaria, a regido mostra um bom grau de avanco no
desenvolvimento e aplicacdo de vacinas veterinarias. Algumas destas vacinas foram concebidas
nos paises do MERCOSUL. Um menor grau de desenvolvimento tem o diagnostico molecular
de doencas ou genotipos pecuarios. Destacam-se ha uma década a clonagem e a transgénese de
bovinos para preservar reprodutores de qualidade e para seu emprego como biofabricas,
respectivamente. A biotecnologia de outras espécies pecuarias, incluindo a piscicultura e a

apicultura, tem um menor desenvolvimento.

O numero de investigadores e tecndlogos dedicados e formados em biotecnologia € aceitavel,
embora existam disparidades entre os paises e dentro deles. O grau de investimento e infra-
estrutura (apesar de ser bem menor que o dos paises centrais ou ao da China e da india) mostra
exemplos notaveis, em especial no Brasil. Cabe destacar que o investimento privado estd em
franco atraso. A colaboracéo entre os paises tem sido inferior a necessaria como para atingir
uma massa critica, mas é de esperar que melhore a partir da iniciativa Biotecsul EU-
MERCOSUL.



4.2 Objetivos e Metodologia

O objetivo desta atividade foi o de gerar insumos para 0 processo de planejamento estratégico
que estd sendo impulsionado pelo Projeto BIOTECH, visando promover o desenvolvimento
biotecnol6gico no MERCOSUL. Para isso, propunha chegar a acordos em nivel regional sobre
duas areas que tenham sido previamente analisadas em nivel dos paises nos workshops
nacionais correspondentes: i) identificar temas prioritarios comuns aos quatro paises para o
desenvolvimento da biotecnologia no setor, e ii) consensuar uma analise sobre as capacidades

existentes para promover o desenvolvimento da biotecnologia nesses temas.

Para o debate, trabalhou-se com um sistema de Plenario. Em primeiro lugar, 0s representantes
de UGP apresentaram uma planilha com a lista de Temas Prioritarios identificados nos
Workshops Nacionais, incluindo a qualificagdo correspondente que tinha sido designada para
cada tema em cada um dos paises, mediante uma escala de 1 (nada prioritario) a 5 (muito
prioritario). Designou-se 4-5 (correspondente a cor verde nas tabelas) aos temas considerados
de maior importancia e urgéncia; 3 (amarelo) para os temas de importancia menor; 1-2
(vermelho) para os temas de baixa importancia; com a cor branca foi marcado quando ndo

corresponde.

A lista incluia, além disso, a qualificacdo média da prioridade de cada tema, calculada como a
média aritmética das qualificacdes designadas por cada um dos paises. A lista foi apresentada
para a consideracdo do grupo, com 0 objetivo de consensuar a natureza precisa dos temas
priorizados, visando gerar os acordos sobre o nivel de prioridade designado para cada um deles

no dmbito regional.

Em uma segunda instancia, os representantes da UGP apresentaram outra planilha com a
Anélise das Capacidades realizada em cada pais para cada um dos temas priorizados. As
capacidades analisadas nos paises foram as seguintes: recursos humanos, capacidades
académicas, equipamento, financiamento, capacidades industriais, normativas, escalonamento e
transferéncia, relagcBes interinstitucionais, relacBes intersetoriais, incubadoras e polos
tecnoldgicos, investimento publico e capital de risco, abordagem interdisciplinar e
gerenciamento tecnoldgico. Nessa planilha foi apresentada a qualificagdo designada por cada
pais para a capacidade existente em relacdo a cada tema. As ponderacdes utilizadas foram de 1
a 5, sendo 1 a situacédo pior e 5 a melhor, designando 4-5 (cor verde) aos pontos considerados
com capacidade satisfatdria, 3 (amarelo) com capacidade boa, 1-2 (vermelho) capacidade ruim

e/ou deficiente. A lista foi apresentada para a consideracdo do grupo com o objetivo de precisar
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a definicdo das capacidades analisadas, e consensuar a qualificacdo a designar para cada uma

em uma perspectiva regional.
4.3 Debate
4.3.1 Andlise de temas prioritarios

Procedeu-se entdo a abrir um intercdmbio que permitisse debater posicionamentos e
desenvolvimentos relativos nos diferentes paises, propondo modificacbes a tabela resumo
apresentada, de tal forma que refletisse as prioridades de cada pais, de acordo com as
conclusdes de cada workshop nacional, emitidas pelos representantes assistentes. Foram
debatidos posicionamentos e desenvolvimentos relativos tomados em cada pais para depois
modificar a tabela resumo que reflete as mencionadas prioridades, resultantes das conclusfes
de cada Workshop Nacional. Foram discutidos, além disso, aspectos terminolégicos diferentes
entre os paises e subtemas que sdo de alta prioridade para um pais, mas ndo para 0s outros.
Neste intercdmbio foram priorizados temas e subtemas que surgiram do peso relativo
designado em cada pais para gerar um ordenamento comum, resultando em uma média relativa
conjunta. Tendo em vista a tabela, foi aberto o debate sobre o peso relativo das valoracdes e as

dificuldades para comparar baseando-se nas médias matematicas que surgem das tabelas.

Foi possivel estabelecer uma organizacdo tematica e procedeu-se a distribuir demandas e
enunciados apresentados nas conclusdes dos Workshops Nacionais que séo refletidos em uma
tabela consensuada (Tabela 1). A mesma mostra sete temas comuns priorizados, muitos dos
quais apresentam subtemas especificos. A comparacdo das medias para todo o MERCOSUL,
deu como resultado uma grande paridade de ponderacdo, como era de se esperar, devido aos

Workshops previamente realizados onde foram analisados estes temas.



Tabela 1. Temas priorizados com as valoragdes para cada pais e a média para a regido, que se

destaca na coluna “MERCOSUL”. Tabela apresentada pelo Eng. Marcelo Reglnaga.

Argentina | Brasil | Paraguai | Uruguai | Mercosul

1. Manejo de doengas e pragas vegetais

- pragas e doengas existentes

- pragas e doencas emergentes

2. Qualidade e diferenciacdo

- Qualidade propriamente dita e inocuidade

- Novos produtos (por exemplo
nutracéuticos)

- Tracabilidade

3. Aumento da produtividade de forma
sustentavel

- Melhoramento vegetal (pastagens e
cultivos)

- Eficiéncia na producéo e reproducéo
animal

- Aproveitamento de ambientes
desfavoraveis

5. Producdo de biomassa (por ex. para
biocombustiveis)

6. Manejo de doencas animais

- doengas existentes

- doengas emergentes

7. Uso sustentavel dos recursos genéticos

- Conservacdo, caracterizacdo e protecdo

- Bioprospec¢éo

- Melhoras de espécies nativas

Nota metodologica: A pontuacdo foi outorgada de 1 a 5 no sentido de valoracao positiva



Em sintese, de acordo com as valoragcdes médias resultantes, os temas consensuados por ordem

de prioridade foram resumidos na Tabela 2.

Tabela 2. Temas priorizados para os diferentes paises e para a regido por ordem decrescente de

valoracéo.

Argentina |Brasil Paraguai | Uruguai |Mercosul

7. Uso sustentavel
dos Recursos
Genéticos

6. Manejo de
doencas animais
5. Producéao de
biomassa (por ex.
para
biocombustiveis)
2. Qualidade e
diferenciacao

4. Engenharia de
processos
("downstream")
1. Manejo de
doencas e pragas
vegetais

3. Aumento da
produtividade de
forma sustentavel

Podemos observar que, em vista dos temas e subtemas propostos na Tabela 1, muitos subtemas
apresentam uma valoragdo maior que os temas. Por exemplo: “Manejo de doencas animais”,
que ficou em segundo local como tema priorizado, tem um subtema “Doencas existentes”, que
tem uma valoracdo de 4,9, o que lhe permitiria estar na primeira posi¢cdo dentro dos temas
priorizados. E importante destacar, além disso, que o ordenamento de temas seja l6gico, ja que
para poder aumentar a produtividade de forma sustentavel, seria necessario um uso também
sustentavel dos recursos genéticos, com o adequado manejo de doencas, para depois, produzir a
quantidade necessaria de biomassa de uma qualidade idéntica e traduzi-la em subprodutos apds
uma engenharia de processos idonea. Com isto ndo apenas estaria completa nossa cadeia de
valor, mas também que a mesma seria mais eficiente e poderia sustentar-se no tempo. Por

altimo, apesar de que a pontuacdo marque uma ordem definida, a diferenca entre os
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mencionados valores € muito préxima, sendo os valores altos em todos os casos, e a diferenca

dos mesmos, pouco significativa.
4.3.2 Andlise de Capacidades

Analisando os dados que surgiram em cada workshop nacional, podemos observar que o
Paraguai entende que, para o setor agricola, seus recursos humanos tém um nivel médio de
desenvolvimento em micropropagacdo e transformacdo genética e contam com poucos
profissionais formados em diagndstico e epidemiologia molecular. A capacidade académica e o
equipamento sdo de nivel médio ou baixo, e o financiamento tem o nivel mais baixo. Da
mesma maneira, a capacidade industrial e a normativa tém escasso desenvolvimento.
Assinalam como areas de menor desenvolvimento as relagGes institucionais para marcadores
genéticos e a transformagéo genética; a criacdo de incubadoras para estes dois temas, aos quais
se inclui a identificagdo de interagdes genéticas e metabdlicas. Assinalam como uma &rea de
menor desenvolvimento a de investimento publico e capital de risco para a transformacao
genética. No setor pecuario, o workshop paraguaio entende que o nivel de recursos humanos é
baixo em todas as areas, exceto em tecnologia reprodutiva e fisiologia nutricional, onde é
médio ou baixo. A capacidade académica é média ou baixa para todas as areas, exceto para
diagnostico molecular e vacinas, onde tem a qualificacdo mais baixa. No setor pecuario, 0
equipamento, o financiamento e a capacidade industrial tém um nivel baixo (com certa
apreciacdo no caso da capacidade industrial para a fisiologia nutricional). A normativa tem um
desenvolvimento médio ou baixo para todas as areas, exceto em vacinas, onde é baixo. Neste
setor, consideram areas menos desenvolvidas o escalonamento, a transferéncia e a criagdo de

incubadoras, embora nenhum aspecto tenha superado a pontuacdo média ou baixa.

Para o caso do Uruguai, no setor da biotecnologia agricola, os resultados destacam que as
maiores capacidades estdo na estrutura normativa e nas capacidades académicas. A existéncia
de recursos humanos, o equipamento, as relagdes interinstitucionais e intersetoriais, com
abordagem interdisciplinar, e a criacdo de incubadoras tiveram a pontuacdo mais alta.
Observou-se, pelo contrario, um investimento publico muito deficiente, e um baixo nivel de
gerenciamento tecnoldgico, e de escalonamento e transferéncia de tecnologia. Em alguns
aspectos o workshop encontrou uma forte disparidade entre setores. Assim, enquanto para a
capacidade industrial foi observado um forte desenvolvimento em micropropagacédo e cultivo
de tecido, em transformacdo genética € muito baixo. Sobre a biotecnologia pecuaria, o

workshop nacional correspondente ao Uruguai concluiu, em geral, menores valoracdes que no



caso de biotecnologia vegetal. Em varias biotécnicas, como em rela¢des interinstitucionais e
intersetoriais, foi assinalado um nivel regular médio ou alto. Em outros casos, um nivel médio
ou alto geral esconde fortes disparidades setoriais; como no caso de capacidades de recursos
humanos e industriais, onde se observa alto desenvolvimento em marcadores genéticos e
interacBes genéticas e muito baixo em transgénese. Assim como na biotecnologia agricola, se

percebe um investimento publico muito deficiente.

No caso da Argentina, as maiores capacidades foram detectadas na abordagem multidisciplinar,
e capacidades académicas publicas (média de qualificacdo igual ou superior a 4). As maiores
debilidades foram detectadas em escalonamento e transferéncia, relagdes interinstitucionais e
intersetoriais, investimento publico, gerenciamento tecnolégico, financiamento, capacidades
industriais e normativas (qualificacdo igual ou inferior a 2). Em uma situacdo intermediaria
colocaram-se as capacidades em recursos humanos e equipamento (média de qualificacdo igual
a 3). Na area de polos tecnoldgicos e incubadoras, ndo houve acesso a informacdes suficientes

para fazer uma qualificacdo da capacidade.

No caso do Brasil, praticamente ndo foram detectadas debilidades, ja que a qualificagdo média
em todas as capacidades é igual ou superior a 4. Em todo caso, detectou-se uma debilidade
relativa nas capacidades relacionadas com diagnosticos e técnicas moleculares,

na area de epidemiologia molecular aplicada a vegetais.

Os valores designados para cada capacidade em cada pais estdo apresentados na Tabela 3, que

apresentamos nas paginas a seguir.
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Tabela 3: Andlise de capacidades (parte 1)

TEMAS PRIORIZADOS

Investimento

Escalonamento Relacbes Relacbes Incubadora o Abordagem Gerenc. em
e Transf Interinstitucionais Intersetoriais / Polo Publ_lcgoa A Interdiscip tecnologia
' Capitais de '
Risco
A B P U B P U A B P UJA B P U A B P UJA B P UIJA B P U

1. VEGETAIS

1.a. Caracterizacdo genética

1.b. Marcadores genéticos

1.c. Micropropagacao e cultivo de tecidos
1.d. Transformagdo genética

2. ANIMAIS

2.a. Caracterizacdo genética.
|Interacdes metabdlicas

2.b. Marcadores genéticos
2.c. Tecnologias reprodutivas

2.d. Transgénese
2.e. Fisiologia nutricional

3. SANIDADE VEGETAL E ANIMAL

3.a. Diagndsticos - técnicas moleculares.
Epidemiologia molecular. Vegetais
3.b. Diagnosticos - técnicas moleculares.
Epidemiologia molecular. Animais

3.c. Vacinas tradicionais e recomb.
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Tabela 3: Anélise de capacidades (parte 2)

RECURSOS Equipa Financia Cap. ] Cap. Acad
USSR RISl o HUMANOS rr?enfo mento Industpriais Normativas PLEJ)incas
A B P UIA BPUIJ ABZPWUIJ ABZPUIABUP UIJABP U
1. VEGETAIS
1.a. Caracterizago genética. Interagdes met. ----3 -3 ----3 --na 3 --3 -3 3
1.b. Marcadores genéticos 5 3 353 ---3 5.3 -na ---3
1.c. Micropropagacdo e cultivo de tecidos ---3.5 .--3.5 .-3 3 .--- -3 ---
1.d. Transformago genética s s Bz 5 4 EENENS DNDSHIN: DNDNDN: DEESNs 5 4 s
2. ANIMAIS | | | | | |
2.a. Caracterizacdo genética. Interagcdes metabdlicas --3 -3 -------na 3 3 -3
2.b. Marcadores genéticos
2.c. Tecnologias reprodutivas
2.d. Transgénese - -
2.e. Fisiologia nutricional B 473 5@l A NN, ER: 203 B 202k
3. SANIDADE VEGETAL E ANIMAL | | | | | |
3.a. Diagndsticos - técnicas moleculares. Epidemiologia molecular. Vegetais ------35 ----3 --na 3 3 -3 -3 3
3.b. Diagnosticos - técnicas moleculares. Epidemiologia molecular. Animais |3 ---3 --3.5 [3 ---3 3 --na 3 3 3 .-3 35

3.c. Vacinas tradicionais e recomb. 3 -.3 [3 3.5 3




5. CONCLUSOES

Desta forma, os temas priorizados em ordem decrescente, foram:

1) Uso sustentavel dos recursos genéticos.

2) Manejo de doencas animais e producgéo de biomassa.

3) Qualidade e diferenciacdo, engenharia de processos e manejo de doencas e pragas vegetais.
4) Aumento da produtividade de forma sustentavel.

A valoracdo foi alta, sendo a diferenca de pontuacdo minima entre valores consecutivos,
portanto se recomenda priorizar todos os temas.

Com relacdo as capacidades, houve consenso sobre que o Brasil apresenta um maior
desenvolvimento que os demais paises do MERCOSUL.
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Anexo 1. Lista de participantes

Susana Levy BIOGENESIS BAGO
Angel Cataldi INTA
Atilio Castagnaro EEA Obispo Colombres
- Oscar Taboga INTA
Argentina o ires Rogherg Mufioz UNLP CONICET
Marina Sansifiena UCA Ciéncias Agrarias
Patricia Rossini Universidade de Quilmes
Lelia Imhof Universidade Catdlica de Cérdoba
Brasil  [Luis Barreto Min. de Ciéncia e Tecnologia
Dr. Ricardo Pedretti INBIO
. [Ing. Agr. Lider Ayala FCA-UNA
Paragual Dra. Vet. Teresa Rovira FCV-UMA
Ing. Agr. Carlos Paniagua PARPOV
Marco Dalla Rizza INIA
Enzo Benech INASE
Cecilia Cajarville Universidade da Republica
Uruguai [Maria Julia Pianzolla Universidade da Republica
Elena Tavares Agroplant
Daniel Baycé Céamara Uruguaia de Sementes
Fabian Capdevielle CADB
Héctor Pralomg
Uifiens e Gabriela Cioc,ca
Gestio Marcelo Regunaga
Eduardo Trigo
Esteban Corley
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Anexo 2. Programa do Workshop

PROGRAMA

Seminario Regional de Identificacdo da Demanda Regional de Biotecnologias

08:30

09:00

09:15

10:00

10:30

11:00

11:30

12.00

12:30

13:00

14:00

15:30

16:00

16:30

no MERCOSUL para o Setor Agropecuario
12 de dezembro de 2008 — Buenos Aires, Argentina

Credenciamento dos participantes

Explicacdo sobre os objetivos da atividade

Responséavel: Ponto Focal Comissdo de Apoio ao Desenvolvimento da
Biotecnologia (CADB) Argentina

Explicacdo sobre a metodologia a ser utilizada e apresentacdo pessoal
dos participantes

Responséavel: Moderador

Apresentacao do setor e das demandas da Argentina
Responsavel: Representante do setor pela Argentina

Apresentacao do setor e das demandas do Brasil
Responséavel: Representante do setor pelo Brasil

Café

Apresentacao do setor e das demandas do Paraguai
Responséavel: Representante do setor pelo Paraguai

Apresentacao do setor e das demandas do Uruguai
Responséavel: Representante do setor pelo Uruguai

Apresentacdo da matriz de priorizacdo de demandas
Responsavel: Representante da Assisténcia Técnica Internacional do
Programa de Apoio as Biotecnologias para o MERCOSUL - Biotecsul

Almoco / Lunch

Analise em plenario da matriz de prioridades
Responséavel: Moderador e Assisténcia Técnica Internacional

Apresentacgdo e sintese de planilhas de capacidades e areas
menos desenvolvidas (fortalezas / debilidades)
Responsavel: Assisténcia Técnica Internacional

Café

Analise em plenario da matriz de capacidades e areas menos
desenvolvidas
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17:30

21:00

Responséavel: : Moderador e Assisténcia Técnica Internacional
Fim do Workshop
Jantar de Confraternizacao

Alojamento e Semindrio:

Hotel Liberty. Av. Corrientes 632
Tel: +54 11 52790000 / web: www.liberty-hotel.com.ar
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Anexo 3. Apresentacgoes
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