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ABREVIATURAS

UGP: Unidade de Gestdo do Programa de Apoio a Biotecnologia no
MERCOSUL - BIOTECH

BIOTECH: Programa de Apoio a Biotecnologia no MERCOSUL - BIOTECH
CADB: Comisséao de Apoio ao Desenvolvimento da Biotecnologia.
SNP: Single-Nucleotide Polymorphism ou Polimorfismo de Nucleotideo Simples

QTL: Quantitative Trait Loci ou Lécus de Carater Quantitativo

1. LOCAL, DATA E DURACAO

PAIS: Paraguai
DATA: 10 de abril de 2008
LOCAL: Escritorio do IICA, Assuncao.

CADEIA: Oleaginosas (com énfase na Soja)

2. PARTICIPANTES

Participantes: Anexo 1
InstituicOes representadas: Anexo 1

Coordenador: Eng. Agr. M Sc. Edgar Alvarez. Vice-Diretor da Diregcdo de
Pesquisa Agricola(DIA/MAG). Coordenador do Programa de Pesquisa de
Biotecnologia da DIA/MAG.

Moderador: Lic. Gonzalo Fuentes Coiana



3. PROGRAMA DE TRABALHO

Anexo 2

4. COMPENDIO DE TEMAS TRATADOS

Um ato de abertura deu inicio ao Seminario, contando com a presenca de altas
autoridades nacionais e internacionais, tais como: o Eng. Agr. Alfredo Molinas,
Ministro da Agricultura e Pecuaria; Dr. Alex Barril, Representante do Escritorio
do IICA no Paraguai, Eng. Ruben Stanley, Presidente do CONACYT; Sr. Eric
Dejoie, Assessor Econdmico Escritério da UE no Paraguai e Eng. Agr. Inés
Dorrego, assistente Técnica da Unidade de Gestédo de Projetos (UGP-Buenos
Aires).

Uma vez realizado o ato de abertura, o Lic. Gonzalo Fuentes, moderador do
evento, explicou a metodologia a ser usada no seminario.

A seguir, foi realizada a apresentacdo dos relatérios nacionais dos paises
participantes (Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai — veja Anexo 4), a cargo
dos representantes de cada um dos paises, da seguinte forma:

Argentina: Eng. Agr. Ruth Heinz. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA)

Brasil: Dr. Paulo Peret . Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Paraguai: Eng. Agr. Edgar Alvarez. Dire¢do de Pesquisa Agricola (DIA/MAG)
Uruguai: Eng. Agr. Sergio Ceretta. Instituto Nacional de Pesquisa Agropecudria
(INIA).

Nesses relatérios refere-se a importancia da cadeia de oleaginosas em cada
pais, assim como a identificacdo de problemas, oportunidades ou
caracteristicas da cadeia que determinam a definicdo de prioridades de
desenvolvimento biotecnoldgico para a mesma. Por ultimo, foram salientadas
as demandas em biotecnologias identificadas a nivel das oficinas nacionais.



5. DETERMINAGAO DE DEMANDAS REGIONAIS

5.1. SELECAO DAS DEMANDAS

O trabalho de selecdo das demandas regionais de biotecnologia, foi realizado
em trés etapas sucessivas: primeiro, apresentacdo e andlise em plenario das
demandas priorizadas em cada um dos paises, chegando-se a consensos
sobre os temas e aplica¢des principais de possivel interesse regional; depois, 0
trabalho em grupos por temas selecionados, para uma definicdo mais precisa
de temas e aplicacbes biotecnoldgicas assim como dos elementos conceituais
a levar em conta nas futuras convocacdes de projetos; e por ultimo, uma nova
sessdo de trabalho em plenario para a confirmacao e consenso final sobre os
temas e aplicacbes selecionados para constituir a demanda regional, e
portanto, o menu de opcdes a ser priorizado nas convocacdes de projetos de
pesquisa.

5.2. TRABALHO EM PLENARIO

Uma vez apresentados os resultados das Oficinas Nacionais pelos
coordenadores de cada pais, foi aberta uma troca de idéias para discutir
posicionamentos e desenvolvimentos relativos nos diferentes paises. Foram
realizadas perguntas esclarecedoras a respeito das apresentacdes, sem
aprofundar nesse momento na discussédo. Observa-se que na expressao de
necessidades e demandas da cadeia no Paraguai, a mesma € organizada em
base a técnicas biotecnoldgicas, inserindo-se nas mesmas 0s problemas a
nivel da cadeia.

Presenta-se a seguir a analise das demandas comparadas segundo o surgido
das oficinas nacionais, apresentacao realizada pelo Eng. Marcelo Regunaga,
as quais sdo consignadas no Quadro 1. Nesse momento € aberta a troca e sédo
ajustados os valores e pontuagbes que ndo coincidiam com as Ultimas
formulacbes feitas por alguns dos paises. Nesse sentido manifestam-se
posicdes fortes por parte de algumas das representacbes, focando as
diferencas manifestas nos sistemas da ciéncia e tecnologia de cada um dos
paises e, por conseguinte, na diversidade de enfoques e necessidades para
cada um dos participantes.

Da discusséo surge o acordo ente os paises de focar os esfor¢cos na resolucéo
dos problemas na cultura da soja, ficando o girassol em segundo plano.

E retomado o tema da expressdo diferenciada das demandas no caso do
Paraguai e explicitada a proposta de desenvolver um posicionamento regional
que possibilite o fechamento de brechas tecnolégicas aprofundando a
cooperacao entre os paises. Nesse sentido fica esclarecido que a organizacéo
por técnicas biotecnoldgicas poderia ficar condicionada a expressao das



demandas através dos problemas da cadeia, sempre que forem levadas em
conta as importantes diferencas existentes no desenvolvimento relativo dos
sistemas da ciéncia e tecnologia, e que esse tipo de projetos vai ter que
promover o equilibrio das mesmas ou vai aprofundar uma das maiores
fraguezas regionais.

Ato seguido sdo ajustados os valores por parte da representacdo do Paraguai
levando em conta a forma de organizacdo adotada pelos trés paises restantes.
Logo apéds, durante o almogo, acompanha uma discusséo aberta respeito ao
tipo de divisdo que deveria ser considerada para organizar o trabalho dos
subgrupos.

Retoma-se o plenario partindo de um reconhecimento ao profundo acordo que
existe nas valoragbes das tematicas de resisténcia ao estresse biodtico e
abidtico, e o tema qualidade do 6leo e qualidade de proteinas como um
primeiro ponto para organizar a discussdo. Depois de analisar os temas
restantes, é decidido concentrar-se em trés areas tematicas e organizar trés
subgrupos que proponham uma formulacdo para ser apresentada na CADB.
Os subgrupos resultantes sdo organizados em base aos temas seguintes:

Subgrupo 1- “Resisténcia ao estresse biotico”
Subgrupo 2- “Resisténcia ao estresse abibtico”
Subgrupo 3- “Qualidade”

5.3. RESULTADOS DOS GRUPOS

Os grupos trabalharam desenvolvendo discussbes que enrigueceram as
posicdes dos paises e permitiram dar o salto da visdo nacional para a visdo
regional.

Depois foi realizada a apresentacdo de cada subgrupo a nivel plenario,
abrindo-se uma rica discussdo a partir de duas tematicas que resultaram
mobilizadoras, uma delas foi a proposta realizada pelo subgrupo de qualidade,
e a outra surgiu do trabalho do subgrupo de resisténcia ao estresse bidtico.

O resultado do trabalho dos subgrupos foi 0 seguinte:



Subgrupo 1- “Resisténcia ao estresse biotico”

Quadro 2. Problemas relevantes e enfoque biotecnol6gico para a solugcdo dos mesmos.

Problematica Enfoque biotecnoldgico/linhas de agao

* |dentificacdo de marcadores SNP’s associados aos genes de resisténcia a
Ferrugem ferrugem da soja.

* Mapeamento genético de genes de resisténcia
* |dentificagc&o funcional de genes candidatos
* Caracterizacao racial com variedades diferenciais

_ * Relevo de variabilidade de populag8es de percevejos na regido

Percevejos * Aprofundamento do conhecimento da interac&o planta-inseto

* Relevo da variabilidade do comportamento do germoplasma (soja) ante o ataque
de percevejos

' * |dentificacdo de marcadores SNP’s associados aos genes de resisténcia a
Macrophomina | Macrophomina.
* Mapeamento genético de genes de resisténcia

Em relacdo ao trabalho sobre resisténcia ao estresse biotico (Quadro 2), a
ferrugem-asiatica da soja € claramente identificada como a principal
problematica para a regido, surgindo como a mais importante linha de
pesquisa, os marcadores especificos relacionados aos genes de resisténcia a
doenca, a que apresenta grande possibilidade de sucesso e de aplicacéo
mediata em programas de melhoramento genético na regido.

Do outro lado, é aberta uma discussdo centrada principalmente no escasso
conhecimento respeito a relacdo hospedeiro-parasita na problematica do
complexo percevejos da soja, que poderia aparecer como um processo de
pesquisa prévio ao enfoque biotecnolégico sobre a mesma. Perante isso,
reafirma-se o impacto que essa problematica tem sobre a producao, e, além
disso, € apresentada a orientacdo dos fundos de projetos ndo apenas para o
desenvolvimento de processos de pesquisa ja avancados mas também para o
surgimento de novos problemas e a possibilidade de abrir novas frentes de
pesquisa enquanto surgem problemas inovadores e de alto impacto. Este
posicionamento no que diz respeito ao desenvolvimento de novas capacidades
vai ser o que prime na hora de estabelecer as prioridades tematicas a serem

promovidas.

Em relacdo ao Macrophomina, a pesar de ser esse um problema que afeta
principalmente o Brasil e Paraguai, € um problema emergente e em franca
expansao e as linhas de pesquisa que poderiam ser encaradas para solucionar
essa problemética sdo similares as esbocadas para a ferrugem-asiatica da
soja.




Subgrupo 2- “Resisténcia ao estresse abiodtico”

Quadro 3. Problemas relevantes e enfoque biotecnol6gico para a solugcdo dos mesmos.

Problemética Enfoque biotecnoldgico/linhas de acéo

* Estudo funcional de genes candidatos (genotipado de diferentes variedades e
Secae avaliacdo de expressao dos genes em condi¢8es controladas)

* Validagdo de metodologias para avaliar resposta a estresses abioticos
alta temperatura (“fenotipado”) em diferentes etapas de desenvolvimento

* Integracdo e analise bioinforméatico de diferentes fontes de informagéo
(fenotipica, molecular, bioquimica, ambiental, etc.) relevantes para o ou 0s
projetos regionais

_ _ _ * Caracterizacdo de espécies e bidtipos de microrganismos com aplicacdo em
Fixacdo bioldgica | desenvolvimento de novos inoculantes
de N>

Quanto a proposta do subgrupo de resisténcia ao estresse abidtico, salienta-se
o problema da resisténcia a seca (Quadro 3) resgatando-se além disso, o
problema da variabilidade do regime de chuvas nos paises da regido, sua
relacdo com a capacidade de armazenamento de dgua dos solos e a influéncia

do déficit hidrico nos diferentes estadios fenoldgicos da planta.

Faz-se questao basicamente sobre o aproveitamento de germoplasmas de soja
ja caracterizados para a tolerancia ao estresse hidrico, de forma de avaliar
expressao de genes em condi¢des controladas de falta de agua.

Em relacdo a fixacdo bioldgica de nitrogénio, é muito importante que os paises
encarem acdes de pesquisa relacionadas com a selecdo de bibtipos mais
eficientes.

Subgrupo 3- “Qualidade”

Quadro 4. Problemas relevantes e enfoque biotecnoldgico para a solugdo dos mesmos.

Problemética Enfoque biotecnoldgico/linhas de acéo

NAO E RECOMENDADO REALIZAR ESFORCOS NESTA AREA

Proteina.

Oleos * A melhora na quantidade de dleo, alterando o perfil de &cidos graxos para
maiores conteludos de acido oléico, tanto para uso comestivel quanto para
biodiesel.

* Uso de marcadores para melhoria da qualidade.

O subgrupo de qualidade, prop8e para esta convocacao, focar-se no valor da
qualidade do 6leo (alto oléico) e ndo do protéico (Quadro 4), com base nas
capacidades dos sistemas de ciéncia e tecnologia e nas demandas atuais a
cadeia. Recupera-se parte das discussGes a nivel das oficinas nacionais
respeito a importancia da producdo de girassol e o0s avancos relativos
existentes nesse tema para esse produto respeito da soja.




A projecéo para esse tema € a de tomar as ferramentas existentes nos paises
aplicadas ao girassol e desenvolver sua aplicacdo para a demanda da soja. A
davida final apresentada € se a importancia dada ao valor oléico ndo sera pela
forma atual de desenvolvimento da cadeia que olha principalmente a producéo
de Oleo, o qual vem sendo paulatinamente substituido pelo uso da soja como
alimento para a producédo de carne. De qualquer jeito resolve-se respaldar e
apresentar as propostas dos subgrupos, ante o claro aval que o setor privado
outorga a essa Visao.

5.4. PLENARIO DE VALIDAGCAO

O plenério convalidou, com os esclarecimentos e explicacdes proporcionados
pelos grupos, a selecdo que esses realizaram em matéria de subtemas e
aplicacdes biotecnoldgicas. Assim foi elaborado um quadro sintese priorizado,
o gqual é consignado no Quadro 5 abaixo.

Quadro 5. Temas priorizados a nivel Regional

PRIORIDADES ABIOTICO BIOTICO QUALIDADE
Seca * Ferrugem Oleo
1 * Percevejo
) Fixacdo Bioldgica Macrophomina

Alta temperatura

Foi solicitado aos grupos que, em base ao ja realizado, procuraram elaborar
uma forma de articulagdo e expressdo teméatica adequada para as
convocacdes para apresentacdo de projetos para cada tema de interesse
comum.




QUADRO 1. CADEIA DE OLEAGINOSAS PRIORIZAGAO, IMPACTO E FACTIBILIDADE MEDIA DAS DEMANDAS

TECNOLOGICAS PARA OS QUATRO PAISES.

Temas e aplicagdes biotecnoldgicas ARGENTINA PARAGUAI URUGUAI BRASIL
Prior | Factib | Impac | Prior | Factib | Impac | Prior Factib Impac | Prior | Factib | Impac
Resisténcia a estresses abioticos
Soja: Seca 45 3 5 4,9 1 5 5 4,5 5 4,5 3 4
Soja: Salinidade 4,5 3,5 4,5 4 2,5 4
Soja: Altas temperaturas 4 3 4 4 4 4 4 3 3
Soja: Sensibilidade ao excesso de chuvas na colheita
(qualidade de grao) 5 | 5
Girassol: Seca 5 3 5 4 4 4
Girassol: Salinidade 4,17 3,5 4,5
Girassol: Frio 45 3,5 45
Resisténcia a estresses bioticos 4,5 2 5
Soja: Percevejos 4,34 4 4 4.9 1 5 5 4 5 4 4 45
Soja: Lepidopteros 4,17 5 35 4,9 1 5 5 4 5 4 5 3,5
Soja: Bicudo 3 4,5 3
Soja: Ferrugem 4,34 4,5 3,5 4.9 4 ] 4 4 4 5 4 5
Soja: Phytophtora 4 45 3 3 4,5 3
Soja: Sclerotinia 3,5 5 3 3 4 3
Soja: Fusarium 3,5 4 3 3 4 3
Soja: Macrophomina (carvao) 3,17 3,5 3 4.9 4 5 4 4 4
Soja: Nematoide 35 5 3 4,9 4 5 4,5 4,5 4
Soja: Virus PBMV 3,17 5 2,5
Soja: Ervas daninhas 4,25 5 4
Girassol: Lepidépteros 4,34 45 4
Girassol: Verticilium 4,5 4,5 4
Girassol: Sclerotinia 4,25 45 35
Girassol: Mildiu 4,5 5 S5
Girassol: Ferrugem 3,67 5 3
Girassol: Phomosis 3 3,5 2,5 4,5 4 5
Girassol: Virus SUMCOV 3,34 5 25
Girassol: Ervas daninhas 4,5 5 4
Amendoim: Fungos do Solo 4,5 3,5 4
Colza: Sclerotinia 4,5 4 3
Banco de germoplasma (diversidade, fenotipificacdo, | 4 5 3




genotipificagdo,) 4,5 4,5 5
TRAITS FISIOLOGICOS
Soja: Fixagéo de Nitrogénio 5 4 4 4 3,5 3 3 5 4,5 4
Girassol: Senescéncia precoce 4,5 4 4
Melhora no manejo da cultura, intersemeadura,
semeadura direta (Manipulacéo do ciclo produtivo) 3,67 3 45 3 3 3
Eficiéncia no uso de nutrientes ndo renovaveis 3 2 35 4 2,5 4
Manejo da fenologia 2 3 2 4,3
QUALIDADE
Aumento conteldo protéico na soja 3,84 3,5 4,5 3,5 4 3,5
Aumento e modificagdo da composicdo do 6leo de soja
para biodiesel, industrial e comestivel 4 4 45 3,8 3 3 3 4 4 4
Aumento e modificagdo da composicédo do 6leo de girassol
para biodiesel, industrial e comestivel 4,5 4,5 5
Melhoramento contetidos dos compostos especificos para
alimentos funcionais 3,33 3 3 2,5 3 2,5
Girassol com maior quantidade de acido oléico 2 4 3
Quantidade de proteina na soja 3,8 3 4 3,25
Valoragdo uso de nutracéuticos 3 5 3
Antinutrientes 3,33 5 2
Fitatos 25 5 2
IMPACTO AMBIENTAL
Manejo de resisténcia a glifosato 3,84 3 4,5 3 3 3
Tecnologias de restricao 3 3 4
BIOFERTILIZANTES 3 4 3 3 3
BIOFABRICAS
Expressao de proteinas heterélogas 4 5 3 3,5 2 3
Ferramentas, caracterizacdo e diferenciacdo de
variedades 3 5 5 4 4,5 45
Transformagéo genética das plantas
Melhoramento através de marcadores moleculares
(Girassol, Canola, Amendoim oleoso) 3,8
Transferéncia de genes/ de plastidios 2,7
Variabilidade genética
Funcionalidade de genes 3,3
Expressao de genes de interesse 5
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Expressdo de genes de interesse na melhora da qualidade

do 6leo da soja 3,8
Insercdo de genes de resisténcia a fatores bidticos e
abidticos 4.4 2
Biotecnologia aplicada ao ciclo biolégico
Producéo de hibridos 3
Inibicéo da floragédo 3
Aumento/ melhora do rendimento (QTLS) 4 4
Inducgéo da esterilidade em individuos machos, melhoras de
tempos de floragéo 3
Genbdmica e proteondmica
Resisténcia a fatores biéticos e abiéticos 4,95 35
Novas variedades de soja 4,55 3,5
Nutricdo vegetal, uso de nanovesiculas para a eficacia da
nutricdo vegetal 2,3
Metabolémica 2
Outros temas e aplicacfes
Deteccao e caracterizagdo de pragas e doencas 4,7

Colza sem deiscéncia (uso biodiesel)

3,5
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6. ANEXOS

Anexo 1. Lista de participantes

ANexo PAIS NOME
Daniel Bayce nte
Laura Franco Fragf U
z b l‘w;r
3 Enrique Castiglioni cldade de Agronomia
=)
14 -
D Ismael Turban El Tejar
Gonzalo Souto OPYPA /| MGAP
Sergio Ceretta INIA-Estanzuela
Ruth Heinz INTA
< Mercedes Scandeceni
E Alberto Escande INTA Balcarce
|
O - -
3,;: Rodolfo Rossi Nidera SA
Yanina Yalungo SAGPYA
Francismar Correa EMBRAPA -CNPSo - Londrina
% Paulo Péret Ministério da Ciéncia e Tecnologia
é Maria Helena Bodanese Universidade Federal do Rio
m Zanettini Grande do Sul
Gutemberg Delfino
Edgar Alvarez DIA/MAG
Wilfrido Morel CRIA/DIA/IMAG
Lider Ayala FCA/UNA
Nancy Villalba FCA/UNA
<
3 Ricardo Pedretti INBIO
é
a( Estela Ojeda APROSEM
Inocencia Peralta CEMIT/UNA
José Schwartman CONACYT
Denice Alvarez FACEN/UNA
Crisanta Rodas DIA/MAG
Victor Santander DIA/IMAG
Graciela Gomez IICA/Paraguai
8 Fabian Capdevielle CADB Uruguai
f:) Gabriela Ciocca CADB
UNIDADE | Marcelo Regunaga Projeto BIOTECH
DE  [nés Dorrego BIOTECH
GESTAO
Programa

PROCISUK

Argentina Chile
Bolivia Paraguay //m ‘
Brasil Uruguay L
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) PROGRAMA
SEMINARIO REGIONAL CADEIA OLEAGINOSAS
10 de abril, 2008 — Assuncdao, Paraguai

Credenciamento de participantes

Explicacéo de Objetivos da atividade

Responsavel: Ponto Focal Comissdo de Apoio ao Desenvolvimento da Biotecnologia
(CADB) Uruguai

Explicacdo da metodologia a ser usada e apresentacéo pessoal dos participantes
Responsavel: Moderador

Apresentacdo da cadeia e das demandas da Argentina
Responsavel: Representante da cadeia pela Argentina

Apresentacdo da cadeia e das demandas do Brasil
Responsavel: Representante da cadeia pelo Brasil

Café

Apresentacdo da cadeia e das demandas do Paraguai
Responsavel: Representante da cadeia pelo Paraguai

Apresentacdo da cadeia e das demandas do Uruguai
Responsavel: Representante da cadeia pelo Uruguai

Pausa

Ato de langamento do Programa BIOTECH com autoridades nacionais e imprensa
Responsavel: Ponto Focal CADB

Almocgo/Lanche

Explicacé@o do procedimento de selecéo final de demandas
Responsavel: Representante da CADB

Apresentacao de matriz de priorizagcdo de demandas
Responsavel: Representante da Assisténcia Técnica Internacional do Programa de
Apoio a Biotecnologia para o MERCOSUL - BIOTECH

Andlise em plenério da matriz apresentada
Responsavel: Moderador

Trabalho em grupos para escrever uma explicagdo conceitual dos temas priorizados
Responsavel: Moderador

Café
Plenario final de validacdo de temas priorizados
Encerramento da oficina

Jantar de Confraternizacéo. Restaurante do Hotel NH Columbia

Sala de Reunifes do IICA
Rua Juan E O'Leary 409 e Estrella
Edificio Parapiti- 5° Piso
ASSUNCAO
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